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Prowadzacy

\
e prof. dr hab. inz. Roman Domanski — TC-108
roman.domanski@itc.pw.edu.pl
e mgr inz. Adam Rajewski — TC-110
adam.rajewski@gmail.com
Konsultacje — wtorek 12-14

Kryteria zaliczenia

.
e 60% - ocena z egzaminu

e 40% - ocena z pracy domowej
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Energii mechanicznej

\ )
e dla przemieszczania przedmiotow

Energi wewnetrznej

\ )
e dla ogrzewania

Energii elektrycznej

\
e dla niemal dowolnych zastosowan...
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Energie chemiczna:

e w postaci paliw kopalnych,
e w postaci palnych substancji organicznych (biomasa).

Energie jadrowa:

e izotopy rozszczepialne (U-235),
e izotopy lekkie do fuzji termojgdrowej (w tym na Storicu).

Energie wewnetrzng:

® gorgce wnetrze ziemi.

(Energie mechaniczng)

e wiatr, fale, ruch wody rzecznej — efekt promieniowania stonecznego,
e ruchy ptywowe — wskutek dziatania grawitacji.
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Zmiana formy energii

* Przetwarzanie formy dostepnej w potrzebna.

Utatwianie transportu energii

* Niektdre formy energii sg tatwiejsze do transportu

Umozliwianie magazynowania

* Niektore formy energii dajg sie tatwiej (i wydajniej) magazynowac

Optymalizacja tancuchow przemian

e Optymalizacja sprawnosciowa

e Optymalizacja niezawodnosciowa
e Optymalizacja kosztowa

e Kryteria mogg by¢ sprzeczne!
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Energia mechaniczna
A\

e \W energie elektryczng — generatory

Energia elektryczna
\ )

*\W energie wewnetrzng — dyssypacja /

e \W energie mechaniczng — silniki

Energia chemiczna

e \W energie wewnetrzng — oporniki /

e \W energie wewnetrzng — spalanie

Energia jagdrowa

¢ \W energie elektryczng — ogniwa paliwowe /

* W energie wewnetrzng — fuzja,

Energia wewnetrzna
“

© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW

rozszczepianie /

¢ \W energie mechaniczng — silniki cieplne

2013-10-21



Energia mechaniczna
A\

Energia elektryczna

Energia chemiczna

Energia jagdrowa

Energia wewnetrzna
\ ]
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e Kota zamachowe
e Zbiorniki wodne, spietrzanie

e Baterie i akumulatory

e Magazynowanie paliw

l- Magazynowanie paliw

e Zasobniki ciepta
e Zasobniki gazow sprezonych

NN NN X
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Wzrost liczby ludnosci i stopy zyciowej

.
e Wzrost zapotrzebowania na energie — globalnie oraz per capita

e \WWzrost zapotrzebowania na tradycyjne paliwa
e Zaktdcenie rynku

Wyczerpywanie zasobow paliw kopalnych

.
e Eksploatacja zrodet niekonwencjonalnych

e Popularyzacja zrédet odnawialnych

Ochrona Srodowiska + ,,Polityka klimatyczna”

.
e Popularyzacja zrédet odnawialnych

* Promocja paliw niskoemisyjnych
e Karanie paliw wysokoemisyjnych

© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2013-10-21



30

25

20

15

10

——

0 T T T T T
1950 1970 1990 2010 2030 2050

«—=Rzeczywiste = ==\Wariant $redni Wariant wysoki === \Nariant niski

© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW

2070 2090,
Zrodto: ONZ

Wariant statej dzietnosci

2013-10-21



Worid Energy Outlook =

World primary energy demand by fuel

in the Reference Scenario

S i Other renewables
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Global demand grows by 40% between 2007 and 2030,
with coal use rising most in absolute terms
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Srednio 1 MWh energii elektrycznej
przektada sie na 3500 USD PKB (PSN)
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Zrédto: Klimstra J., Hotakainen M., Smart Power Generation
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18 POLSKA

Produkcja energii elektrycznej netto
w podziale na paliwa [TWh]

© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2013-10-21

Dane: Ministerstwo Gospodarki



Combined wind power output (GW)
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Chemical energy of crude oil
Chemical energy of petrol

< 10%
n 0 Internal (thermal) energy of exhaust

gases in the engine

Mechanical (kinetic) energy of
piston/crankshaft

Kinetic energy of a car

© 2009, ADAM RAJEWSKI, ZT ITC PW 2013-10-21



Chemical energy of crude oil
Chemical energy of jet fuel

Internal (thermal) energy of exhaust
gases in the engine

Mechanical (kinetic) energy of
piston/crankshaft

Kinetic energy of a car
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Chemical energy of coal
Internal (thermal) energy of flue gas

n < 50%
Internal energy of steam
Kinetic energy of turbine rotor

Electric energy
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Electric energy in the grid
Kinetic energy of the pump impeller

n < 80%

Potential energy of water (storage)

Kinetic energy of turbine rotor

Electric energy in the grid
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Jestescie cztonkami komorki analitycznej w spotce energetycznej.

W marcu 2014 r. zarzad spotki planuje podjac¢ decyzje o
ewentualnym zaangazowaniu w projekt inwestycyjny polegajacy na
budowie instalacji energetycznej typu X.

Dla podjecia tej decyzji konieczne jest przeprowadzenie
odpowiednich analiz techniczno-ekonomicznych i wstepnego
studium wykonalnosci, ktore okresli potencjalng rentownosc
przedsiewziecia. Te analizy z kolei wymagajg zgromadzenia szeregu
informacji — to Wasze zadanie.
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Ogodlna lista rozwigzan technicznych (technologii), przy uzyciu ktérych mozna
zrealizowac postawione zadanie. Lista powinna zawiera¢ krotki opis kazdej
technologii, opisy kluczowych réznic i rekomendacje dotyczace przyjecia badz
odrzucenia niektdrych rozwigzan wraz z uzasadnieniem.

Mozliwe do osiggniecia parametry techniczne — moce jednostkowe, sprawnosci i
wszelkie inne techniczne parametry istotne dla oceny wykonalnosci inwestycji
(wedle wtasnego uznania).

Istotne wymagania techniczne wzgledem lokalizacji (np. wymagane parametry
paliwa, wymagana wielkos¢ dziatki).

Lista dostawcdw podstawowych urzgdzen technologicznych.

Lista potencjalnych wykonawcéw catego obiektu w formule ,,pod klucz” (EPC). Ta
lista moze, ale nie musi (w zaleznosci od projektu) by¢ tozsama z listg z pkt. 3.

Informacje o podobnych projektach zrealizowanych niedawno w porownywalnych
warunkach (lista, parametry, dostawcy, inwestorzy).
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Szacunkowe koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.

Orientacyjny czas realizacji projektu od podpisania umowy do
przekazania do eksploatac;ji.

Informacja o mozliwosci uzyskania wsparcia w postaci Swiadectw
pochodzenia energii elektryczne,;.

Informacja o mozliwosci wsparcia inwestycji w postaci grantow i
pozyczek (fundusze unune NFOSIGW, pozyczki preferencyjne itd.) —
ze wskazaniem zrodta i mechanizmu finansowania.

Rekomendacje dla zapisow formalnych Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia w potencjalnym postepowaniu
przetargowym: proponowane kryteria kwalifikacji wykonawcow
oraz kryteria oceny ztozonych ofert.
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W ciggu pierwszych 2 tygodni nalezy opracowac plan realizacji zadania i przedstawi¢ go do
wgladu prowadzgcemu.

O postepach w pracach informowacd nalezy w raportach czgstkowych sktadanych droga
elektroniczng w terminach 1 listopada, 1 grudnia i 1 stycznia. Termin dostarczenia
ostatecznego raportu — 13 stycznia 2014 r. Wszystkie terminy — do godz. 8:00 (rano).

Na podstawie przygotowanych raportéw otrzymacie rekomendacje dotyczace dalszych
dziatan.

Raporty nalezy przesytac pocztg elektroniczng na adres adam.rajewski@gmail.com w
temacie wiadomosci podajac:
[MEL] Praca domowa gr. X, gdzie X to nr grupy.
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Ocenie podlega¢ bedg nastepujace elementy:
*Przejrzystosc, kompletnosé i zwieztosc raportéw.
*Poprawnosé przytoczonych danych.

*Poprawnos¢ uzasadnien dla dokonanych rekomendac;ji.

Wystawiona ocena jest jednakowa dla wszystkich cztonkéw zespotu.
Nieprzedstawienie raportu czgstkowego w terminie skutkuje bezwarunkowym obnizeniem
oceny o 0,5 (za kazdy raport). Spdéznienie dostarczenia raportu koncowego o kazdy

rozpoczety 1 dzien rowniez skutkuje obnizeniem oceny o0 0,5.

Osoby, ktore otrzymajg ocene niedostateczng z pracy domowej nie mogg otrzymac oceny
koncowej z przedmiotu wyzszej niz 3,0.
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